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RESUMEN

La importancia de la ejecucion de este proyecto de titulacion, es beneficiar al sector estudiantil y
docente del Instituto Superior Tecnologico Simén Bolivar, con la finalidad de poder dar conexién
de red inalambrica, con la capacidad de brindar internet a través de una red Wireless. Para este
proyecto se ha realizado un disefio de red, basado en un estudio del area geografica a fin de
poder expandir la conexion a todas las carreras que actualmente funcionan en el Instituto
Superior Tecnol6gico Simoén Bolivar; este andlisis prevé la cobertura de toda el &rea geografica
del centro educativo, tomando como prioridad la biblioteca, patios principales, Bloques de aula
A, Bloques de aulas de Electricidad y Electrénica. A través del presente proyecto la institucién
podra gozar de una infraestructura de red Wireless que permita navegacion y acceso al internet
en el Instituto Superior Tecnolégico Simén Bolivar, al realizarse, es factible tener mayor
aprovechamiento de conexion a internet, dentro de las aulas de estudio, que permita ingresar de
manera rapida a plataformas tecnologicas de la web, con la finalidad de brindar un mejor
desempefio de nuestras actividades académicas. El mayor enfoque del presente proyecto, es
que estudiantes de escasos recursos tendran beneficios al acceder a internet mediante la
plataforma de acceso, que estard controlando por rangos de tiempo la navegacién de los
alumnos que se conecten a la red, los mismos puedan realizar sus actividades académicas. Para
este proyecto se instalaron tres equipos Access Point que fueron revisados y analizados
inicialmente ya que cuentan con las especificaciones que estan de acuerdo a los requerimientos;
fueron instalados en lugares estratégicos, como coordinacién electrénica, biblioteca y patio de
rectorado, por seguridad se us0 portal cautivo como medio de acceso a la red, esto permite que
la red sea segura y confiable.
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ABSTRACT

The importance of the execution of this degree project is to benefit the student and teaching sector
of the Simén Bolivar Higher Technological Institute, with the purpose of being able to provide a
wireless network connection, with the ability to provide internet through a Wireless network. For
this project, a network design has been carried out, based on a study of the geographical area in
order to expand the connection to all the careers that currently operate at the Simon Bolivar
Higher Technological Institute; This analysis provides coverage of the entire geographical area
of the educational center, taking as priority the library, main courtyards, Classroom Blocks A,
Electrical and Electronics classroom blocks. Through this project the institution will be able to
enjoy a Wireless network infrastructure that allows navigation and access to the Internet at the
Simén Bolivar Higher Technological Institute, when carried out, it is feasible to have greater use
of the Internet connection, within the study classrooms, that allows quick access to technological
platforms on the web, in order to provide better performance of our academic activities. The main
focus of this project is that low-income students will have benefits by accessing the Internet
through the access platform, which will be controlling the navigation of the students who connect
to the network by time ranges, so that they can carry out their activities. academics. For this
project, three Access Point devices were installed that were initially reviewed and analyzed since
they have the specifications that are in accordance with the requirements; They were installed in
strategic places, such as electronic coordination, library and rectory courtyard, for security
purposes, a captive portal was used as a means of access to the network, this allows the network
to be secure and reliable.

Keywords: Wireless, infrastructure, navigation, internet, Access Point, captive portal.

1. INTRODUCCION

El Instituto Superior Tecnol6gico "Simén Bolivar”, de la ciudad de Guayaquil
inicio sus actividades académicas dando cabida a la juventud (en su mayoria)
Guayaquilefia, donde actualmente se imparte conocimiento tecnologico que
permite formar a futuros profesionales que salen al mundo a brindar servicios
que fomentan la mejora tecnolégica. Actualmente tiene mucha demanda
estudiantil, pero no contaba con servicio de internet a través de una red

inalambrica, la cual es necesario ya que esta da facilidades de conexion.

El alcance que tiene la tecnologia es demasiado extenso con gran cantidad de
informacion dentro de la internet que puede ser aprovechada para absorber
conocimientos y despertar la habilidad de aprender, el internet debe estar
presente para los estudiantes en formacién para el desarrollo académico, este
beneficio debe ser primordial en una instituciéon de educacion superior y contar

con una red inalambrica por cada area.
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En la actualidad la infraestructura del Tecnoldgico no cuenta con una red que
pueda brindar internet libre y seguro a los estudiantes, puesto que muchos de
ellos son de escasos recursos y no cuentan con servicio de internet, ya que por
medio de una red Wireless pueden acceder a realizar investigaciones y
desarrollo de tareas con fines académicos, el acceso sera dentro de toda el rea

geografica de la Institucion (Andreu, 2011).

Es de mucha utilidad en estos dias contar con una red inalambrica y que tenga
buena seguridad, es una necesidad hoy en dia, asi evitamos que personas no
autorizadas a la institucion accedan, se brindara seguridad a la momento de
ingresar los datos a la red, esta red funciona mediante cables de fibra 6ptica que
salen de coordinacion hasta la biblioteca y patio de rectorado donde conectan
con equipos Access point TP-Link cada uno configurado con su portal cautivo

respectivo, donde se redireccionara a la internet (TP-Link, 2018).

Este proyecto esta pensado en crear una red inalambrica de cumpla con las
necesidades de la comunidad estudiantil logrando que obtengan mejores
resultados en sus avances académicos, una red facil de usar y segura sin tener

que realizar configuraciones adicionales.

2. METODOLOGIA

Este proyecto esta basado en la investigacion, observacion y experimentacion,
se planted la idea al observar el problema, el cual es que no existia, una red
inalambrica gratuita para el estudiantado y de esta manera darle su respectiva
solucion, siendo satisfactorio para implementar una red Wireless y de esta forma
dar un paso mas adelante en el modelo de estudio de las tecnologias. Todo esto
fue posible con un analisis previo de los equipos de red que se utilizarian para

llevar adelante el proyecto y de manera correcta (Andreu, 2011).

Se escogieron de un catalogo de mercado equipos Access Point de la marca
TPLINK OMADA AC1200 y un SWITCH TPLINK de 24 puertos, donde nos
permitiran realizar las diferentes configuraciones necesarias para su correcto
funcionamiento de nuestra red, se realizd la respectiva cotizacion donde se

adquirié tres equipos AC1200 y un TPLINK. Los equipos Access Point de la
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marca TPLINK tienen su propio software de configuracion llamado OMADA (TP-

Link C. O., 2018).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Empezamos con la colocacion de medios guiados para esta implementacion,
cable de fibra Optica el primero punto va desde el rack de coordinacion hacia la
entrada de principal del area electrénica, en la parte superior de la segunda
planta del taller b, punto dos &reas de biblioteca, punto tres la terraza del
rectorado (figural) (Castillo, 2019).

Figura 1. Fibra area coordinacion electronica

Avanzando con el posicionamiento de cable de fibra Optica llegamos hasta la
biblioteca donde estara nuestro segundo equipo de Access Point brindando
internet a toda esa area al estudiantado donde también llegara dar alcance a

otras areas como es refrigeracion (figura 2) (Castillo, 2019).

Figura 2. Fibra &rea patio central del Instituto
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Finalizando hasta llegar al patio principal, donde se encuentra el area de
rectorado y esta la gran mayoria de estudiantes del Instituto Tecnolégico Simon
Bolivar, dando por finalizado el recorrido de cable de fibra donde hay 228 metros
de cable de fibra éptica partiendo desde la coordinacién, y un total de cable
recorrido en los tres puntos de 465 metros (figura 3) (Castillo, 2019).

Figura 3. Fibra area patio central del Instituto

Presupuesto Optico Punto 1 Coordinacion Electrénica

Tabla 1. Presupuesto Optico Punto 1 Coordinacién Electronica

ELEMENTOS DE RED OPTICA CANTIDAD PERDIDA DE PERDIDA
ELEMENTO (dbm) TOTAL
Conectores 2 0.50 1
Empalmes de fusion 2 0.10 0.2
Longitud de fibra 1310nm 50metros (0.05) 0,35 0.0175
TOTAL 1.2175

Presupuesto Optico Punto 2 Biblioteca

Tabla 2. Presupuesto Optico Punto 2 Biblioteca

ELEMENTOS DE RED CANTIDAD PERDIDA DE PERDIDA
OPTICA ELEMENTO (dbm) TOTAL
Conectores 2 0.50 1
Empalmes de fusion 2 0.10 0.2
Longitud de fibra 1310nm | 230 metros (0.23) 0,35 0.0805
TOTAL 1.2805

128



Quishpi-Lucero et al. (2024) ReicomUhiCOI’

anieacion, Maskerng v Eraprons "
Presupuesto Optico Punto 3 Patio Principal

Tabla 3. Presupuesto Optico Punto 3 Patio Principal

ELEMENTOS DE RED OPTICA CANTIDAD PERDIDA DE PERDIDA
ELEMENTO (dbm) TOTAL
Conectores 2 0.50 1
Empalmes de fusion 2 0.10 0.2
Longitud de fibra 1310nm 136 metros 0,35 0.476
(0.136)
TOTAL 1.2476

Distancia Total

Una vez que se realizd y termino con éxito la colocacion del cable de fibra optica
se procede a realizar la verificaciébn de la distancia total con el equipo de
medicion mini OTDR asi lograr obtener el valor exacto de cable utilizado y asi
realizar nuestro calculo de presupuesto Optico y obtener pérdidas y ganancias
de nuestra red Wireless (Castillo, 2019).

Distancia 1.- Que parte desde el rack de coordinacién electrénica, hasta llegar a
la entrada principal donde reposara el primer equipo Access Point que brindara
servicio de internet para los estudiantes de esta institucion, obteniendo una
distancia de 51,80metros (figura 4) (Databyte, 2021).

Figura 4. Medicion mini OTDR - 51,80 metros

Distancia 2.- Partiendo desde el rack de coordinacion electronica, se ajusta con
amarras al primer poste hasta llegar a la entrada principal de la biblioteca este
se ubicara en la terraza de una de las aulas, al llegar a este punto tenemos una

lectura y distancia de 131 metros (figura 5) (Castillo, 2019).
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Figura 5. Medicién mini OTDR - 131 metros.

Distancia 3.- El dltimo punto y el de recorrido mas largo es el que parte desde la
coordinacion hasta reposar en la terraza del patio principal del Instituto Superior
Tecnolbégico Simén Bolivar y dificil acceso ya que se necesitd una escalera
telescopica para llegar el lugar indicado, al verificar la distancia obtenemos un
recorrido total de 228 metros (figura 6) (Databyte, 2021).

Figura 6. Medicion mini OTDR - 228 metros

Mini-OTDR

B89 e te

Como configurar la funcion del portal en el controlador Omada

La autenticacion del portal es un tipo de método de autenticacion de acceso, que
también se conoce como autenticacién web. Con la funcion de portal configurada
en Omada Controller, cuando un cliente inalambrico se conecta a un EAP
administrado por Omada Controller e intenta acceder a Internet, sera dirigido a
una pagina web preestablecida que requiere informacion de autenticacion
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adicional. Solo el cliente inalambrico que tiene la informacion de autenticacion

correcta puede pasar la autenticacion web para acceder a Internet (TP-Link C.
0., 2018).

La autenticacion del portal es adecuada para administrar el acceso inalambrico
en lugares publicos como hoteles, centros comerciales, aeropuertos, etc.
Proporciona un método flexible para controlar las conexiones a la red y una
pagina de portal de autenticacion vivida y personalizada para la promocion
comercial (Databyte, 2021).

Paso 1 Ejecute el controlador Omada

Inicie el software Omada Controller e inicie sesion en la pagina de

administracion.

Para saber como instalar e iniciar sesion en el controlador Omada (TP-Link C.
0., 2018).

Paso 2 Elija el tipo de autenticacion de portal adecuado

Vaya a Autenticacion > Portal y haga clic para crear un nuevo portal. Especifique

un nombre y seleccione los SSID para el Portal. (figura 7).
Figura 7. Crear nuevo Portal Cautivo

Fortal

Create New Portal

Portal Name: A

Portal ) Controller Online Required
SSID & Network: test

Authentication Type No Authentication

Authentication Timeout & Hours

Daily Limit Enable (i

HTTPS Redirection ~| Enable (i

Landing Page: (i ®) The Original URL

The Promotional URL

Elija uno de los seis métodos de autenticacion. Estos métodos de autenticacion
estan disponibles: sin autenticacion, contrasefia simple, punto de acceso,
servidor RADIUS externo, servidor de portal externo y Facebook (figura 8) (TP-
Link C. O., 2018).
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Figura 8. Métodos De Autenticacion

Create New Portal

Portal [ ] Controller Online Required

Hotspol

No Authentication SMS RADIUS Form Auth
Simgie Password

Extemal RADIUS Server
Extemal Portal Server

Fatebook

Con Sin autenticacion configurada, todos los clientes inalambricos conectados a
dispositivos EAP tendran acceso a Internet sin ninguna autenticacion. Pero los

clientes seguiran viendo la pagina de inicio de sesion preestablecida (figura 9)
(TP-Link C. O., 2018).

Figura 9. Sin autenticacion

Create New Portal

Portal Name A

Portal: . Controller Online Required.
SSID & Network: test

Authentication Type: No Authentication

Authentication Timeout. & Hours

Dally Limit Enable (D)

HTTPS Redirection (] Enable (1)

Landing Page: (i) ® The Original URL

The Promotional URL

Con la contrasefia simple configurada, todos los clientes inalambricos usaran

esta contrasefia Unica para la autenticacion. (figura 10).
Figura 10. Contrasefia Simple

Create New Portal

Portal Name A

Portal: (] Controller Online Required

SSID & Network: test ©)
I Authentication Type sSimple Password I

Authentication Timeout: 8 Hours

HTTPS Redirection: [¥) Enable (D)

Landing Page: (i) (® The Original URL

The Promotional URL
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Con este Hotspot configurado, los clientes pueden acceder a la red después de

pasar cualquier tipo de autenticacion de 5: Cupon, Usuario local, SMS, RADIUS,

Autenticacion de formulario (figura 11).
Figura 11. Hostpot o Boucher

Create New Portal

Portal Name: A

Portal ® Controller Online Required.

SSID & Network test

Authentication Type: Hotspot I

Type | voucnerl | Localuser” SMS | | RADIUS | | Form Auth

HTTPS Redirection: [¥] Enable (1

Landing Page: (1) (®) The Original URL

The Promotional URL

Vale. - Los clientes pueden usar los cédigos de cupén unicos generados por el
controlador dentro de un uso de tiempo predefinido. Los cédigos de cupon se
pueden imprimir desde el controlador, por lo que puede imprimir los cédigos y

distribuirlos a sus clientes para vincular el acceso a la red con el consumo.

Usuario Local. - Los clientes deben ingresar el nombre de usuario y la contrasefa
correctos de la cuenta de inicio de sesion para pasar la autenticacion. (TP-Link
C. 0., 2018)

SMS. - Los clientes pueden obtener codigos de verificacion usando sus teléfonos
moviles e ingresar los cadigos recibidos para pasar la autenticacion. (TP-Link C.
0., 2018)

Radio. - Los clientes deben ingresar el nombre de usuario y la contrasefia
correctos que se almacenan en el servidor RADIUS para pasar la autenticacion.
(TP-Link C. O., 2018)

Formulario de autenticacion. - Los clientes deben completar una encuesta
creada por el administrador de la red para pasar la autenticacion. Se puede

utilizar para recopilar comentarios de sus clientes. (TP-Link C. O., 2018)

« Sitiene un servidor RADIUS, puede configurar un servidor RADIUS externo.
Con este tipo de portal, puede obtener dos tipos de personalizacion del

portal: Portal web local y Portal web externo. La pagina de inicio de sesion
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de autenticacion del portal web local la proporciona el servidor de portal
integrado del controlador. El portal web externo lo proporciona un servidor
de portal externo. Ingrese la URL de la péagina de inicio de sesion de
autenticacion proporcionada por el servidor del portal externo en el campo
URL del portal web externo. (figura 12). (TP-Link C. O., 2018)

Figura 12. Servidor Radius

Portal Name: A
Portal ® Controlier Online Required.
SSID & Network test
Authentication Type: External RADIUS Server
Authentication Timeout: 8 Hours
RADIUS Profile Manage RADIUS Profile
NAS 1D TP-Link
Disconnect Requests Enable
Authentication Mode: . PAP
CHAP
Portal Customization (®) Local Web Portal
External Web Portal
HTTPS Redirection [ Enable (D
Landing Page: (i @ The Original URL

The Promotional URL

La opcion de External Portal Server esta disefiada para los desarrolladores.
Pueden personalizar su propio tipo de autenticacién, como la autenticacion de la
cuenta de Google, de acuerdo con la interfaz proporcionada por Omada
Controller (figura 13) (TP-Link C. O., 2018).

Figura 13. Portal Externo

Create New Portal

Portal Name: A
Portal @ Controller Online Required.
SSID & Network: test
Authentication Type: External Portal Server
Custom Portal Server @ IP Address
URL
HTTPS Redirection: [+] Enable (i)
Landing Page: (1) (@ The Original URL

The Promotional URL

Con el Portal de Facebook configurado, cuando los clientes se conecten a su Wi-
Fi, seran redirigidos a su pagina de Facebook. Para acceder a Internet, los
clientes deben iniciar sesidn en su cuenta o ingresar el codigo de contrasefia en
la pagina de Facebook (figura 14) (ITILCOM., 2020).
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Figura 14. Portal Facebook

Create New Portal

Portal Name: A

Portal ® Controller Online Required
SSID & Network: test

Authentication Type: Facebook |

Facebook Page
Configuration Facebook Wi-Fi V2 Configuration Facebook Wi-Fi V1 Configuration
(Recommended)
None 2cebook Check ation None

HTTPS Redirection Enable ()

Paso 3. Personaliza la pagina del portal

En la seccion Personalizacidn del portal, personalice la pagina del portal, incluida

la imagen de fondo, la imagen del logotipo, etc. (figura 15). (Standley, 2021)

Figura 15. Portal Personalizado

---------

T e — ; remeesere Y L
© O Wnier M tachisse cpasts. L Santecn
£ tpiink | omBdo | Insttuto Simon Bolivar Organization 8TS8 -ESTUDIANTES T s
® | rosze || 100
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C]
&
Q
&
e
i
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%) Advertisement Options
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Y puede seleccionar si mostrar imagenes publicitarias para los usuarios y
configurar los parametros relacionados en la seccion Publicidad (figura 16)
(Standley, 2021).

Figura 16. Uso de Publicidad

-] Advertisement Options
Advertisement Enable
Picture Resource

Advertisement Duration

Picture Cargusel Interval

Allow Users To Skip
A ment

Advertiseme

Notas:

+ El tamafio maximo de imagen del fondo y la imagen del logotipo es de 2 MB.
Los formatos admitidos son .jpg, .bmp, .gif, .png, .jpeg.
* Recuerde hacer clic en apply después de completar todas las

configuraciones del portal.

4. CONCLUSIONES

Después de analizar y verificar el lugar donde reposarian los equipos de
tecnologia inalambrica, se considerdé implementar la infraestructura Wireless
funcional, para tener alcance de la red inalambrica y que tengan la cobertura
necesaria para su correcta conexion con sus debidas seguridades tanto para la
red como para los usuarios. Finalizada las conexiones en las diferentes areas
como lo son la coordinacién electrénica, biblioteca y patio principal del instituto
Superior Tecnoldgico Simoén Bolivar, se analiza las diferentes opciones
tecnolégicas que nos permiten manejar los equipos, que para esta
implementacion los adecuados para distribuir la red inalambrica es el Access
point TP- LINK EAP225 OUTDOOR, equipos de que brinda seguridad y garantia,
el cual se puede controlar mediante un software Omada y configurar las

credenciales en portal cautivo.

Mediante un andlisis tecnoldgico se tomo la decisién de realizar este proyecto

con portal cautivo, es muy facil de usar y con esto resolvemos y damos solucion
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al problema de escases de internet a la infraestructura del Instituto otorgando un

rango de tiempo de 1 hora diariamente.

El 80% del &rea geografica de todo el instituto estara cubierta por la red Wireless
brindando internet a toda la comunidad estudiantil, incluido docentes, empleados

y demas personal que se encuentre dentro del rango de cobertura.

De acuerdo con la planificacion de las etapas y los diferentes puntos de
referencias se inicié la implementacion de switch, fibra éptica, Transciver y
conexiones necesarias para alimentar de energia los dispositivos de gran
alcance tecnologico y se efectué su maximo rendimiento y un eficaz
funcionamiento, hoy el ISTSB cuenta con una red que provee servicio de internet

inalambrico.
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